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Vnimanie farieb

Len ked' sa rychlo poobzeréate okolo seba, uvidite obrovské mnozZstvo prekrasnych farieb. Ale ako to viastne

funguje, Ze tieto farby vnimame? Zoberme si ako priklad oby¢ajné jablko.

Ked je Uplna tma, jablko nebude mat Ziadnu farbu. . »
Rovnako véak aj ked je svetlo a ak mame zatvorené odi, nie _. = [6 ae
/ N\
sme schopni vidiet' farbu jablka. Napokon, ked nie je jablko, nie '

je ani farba. A tak zistujeme, Ze na to aby sme videli farby

musia byt pristupné tri zlozky: "zdroj svetla", "na$ o¢ny vnem

a "predmet". Ale preco vnimame farby odliSne? Preco je jablko

cervené a citrobn zlty? A taktiez, akym spOsobom si \D

uvedomujeme farby, ktoré vidime?
Obgect Sense of sight

Ako si uvedomujeme farby

Preco sa jablko javi ako ¢ervené?
Ako si uvedomujeme farby? Jednoducho vzaté, svetlo, ktoré sa odrazi z povrchu predmetu vojde do
Vasich o¢i; pridruzena informéacia sa prepravi do mozgu a mozog si uvedomi farbu. Jablko sa javi ako ervené,

pretoze povrch jablka odraza ervené svetlo a absorbuje svetlo ostatnych farieb.
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Farebné spektrum

[Wavelength
im)
- Broadeast [Shorwave

g o DFH

- Radar

Televesson

Hiuman Deings percenve light
w T

 Infrared rays

of specific wavelengths as colours

[~ Visible light

o |Uiravolet rays

- Gamma rays

10" ==
|_|Cm.c rays

Vi 0
gt

3

F i, WY i |

Wavelength
‘-~

Light has the charactenstics of 2 wave The distance fom trough fo Tough
{or from peak 10 pesk) of the wave is called the wavelengih

Ked sIne¢né svetlo prejde sklenenym hranolom, vytvori
sa skupina farieb podobna duhe. Toto vynaSiel Isaac Newton,
ktory taktiez sformuloval teériu univerzalnej gravitacie. Tato
skupina farieb sa nazyva farebné spektrum a Stiepenie svetla
tymto spb6sobom sa nazyva "disperzia'. Ddha je farebné
spektrum vytvorené prechodom slneéného svetla cez hranoly

vody obsahujice vodnl paru (vodné kvapocky).

Vo fyzike je svetlo elektromagnetickou vinou.
Vzdialenost tychto vin z tdolia do Gdolia (alebo z vrcholu na
vrchol) sa nazyva vinové dizka. Farby, ktoré vnimame sa odlidujd
v zavislosti od vinovej dizky svetla ktoré vidime. Dévodom, preco
ludské bytosti dokazu vidiet spektrum farieb je, Ze isté
pecifické vinové dizky svetla stimuluju sietnice nasich oéi,
ktoré zapricinuju, ze vnimame farby. Farby suU v spekire
zoradené v poradi €ervena, oranzova, ZIta, zelend, modra,
indigo, fialova. Tento jav Usti z faktu, Zze kazda z tychto farieb
mé& odlignd vinovl dizku. Svetlo s najdlhou vinovou dizkou
vnimame ako &ervené a to s najkratSou vinovou dizkou ako
fialové. Rozpétie vinovych diZok, ktoré je ludské oko schopné

zachytit sa nazyva "viditelné svetlo — viditelné spektrum"”.

Svetlo s vinovou dizkou vaé$ou ako najdlhsie svetlo
v rozpati viditelného svetla sa nachadza v takzvanom
infracervenom rozmedzi.
Opacne, svetlo s vinovou diZkou kratSou ako najkratgie svetlo
z rozpétia viditelného svetla sa nachadza v takzvanom

ultrafialovom intervale. Ludské oko nie je schopné vidiet' infraéervené alebo ultrafialové svetlo. AvSak, sme

schopni vnimat enormné rozmedzie odlignych farieb v zavislosti od sily rozdielnych vinovych diZok (pomery v

ktorych su spolu zmie$ané).



Rézne spbsoby videnia farieb

Farby sa méZzu javit troma spdsobmi: ako "farba svetelného zdroja," ako "odrazena farba," a ako "filtrovana

farba".

Farba svetelného zdroja
Pojem "farba svetelného zdroja" sa vztahuje k farbe svetla vyzarovaného
objektom ako je slnko alebo ziarivka. Farby, ktoré vidime su uréené

zZloZzenim vinovych diZzok obsiahnutych v svetle z predmetu.

Light source
colour

Odrazena farba

"Odrazena farba" je farba, ktord vnimame ked sa svetlo prisluSnej
vinovej dizky odréZa z objektu iného ako je zdroj svetla. Farby, ktoré
vidime s0 uréené rozpatim vinovych diZok, ktoré sa odrazaju z predmetu a
rozmedzim vinovych diZok, ktoré s nim pohltené. Predmet, ktory
nefeces  PONILE vSetky vinove dizky svetla sa javi ako &ierny a predmet, ktory vetky

o z nich odrazi ako biely.

Filtrované farby

Pojem "filtrovana farba" sa vztahuje k farbe, ktoru vidime po tom, ako
svetlo prebehlo cez predmet. Farba toho predmetu je uréena rozmedzim
vinovych diZok, ktoré cez neho prebehli a rozmedzim vinovych diZok,

;‘cflgugﬂ ktoré predmet pohitiil. Priklad filtrovanej farby poskytujl svetla na krizovatke.

Rozdiely medzi farbami

Pre€o sa ndm zda Ze to isté jablko md inG farbu ked je osvetlené sine€nym svetlom a in( ked' je osvetlené
ziarivkou? Niekolko faktorov takych ako rozdielny zdroj svetla, odliSny uhol, r6zna velkost predmetu a odliSné
pozadie za danym predmetom, mdzu ovplyvnit spdsob akym sa ndm javia farby. Mézu spravit farby, od ktorych by
sme ocakavali, Ze ich budeme vnimat identicky, javit sa ako odliSné a naopak.
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Uz ste mali niekedy tU skisenost pri kipe jablka, Ze vyzeralo cerveno a

lahodne v potravinach a potom ovela menej lahodne doma, ked ste sa na
neho pozreli pod Ziarivkou? Charakteristické vlastnosti svetla zo zdrojov ako
sinko, Ziarivky a ziarovky sa liSia. Ked' sa pozerate na to isté jablko pod tymito

troma réznymi zdrojmi svetla, bude sa vam zdat, Ze ma jemne odli§né farby.




Odlisny uhol
Ked sa pozerate napriklad na auto z nepatrne

rozlicnych pozicii, farba laku sa Vam mdze javit jasna z
jedného uhlu a tmavé z druhého. Této tendencia je obzvlast
silna pri farbach s priehfadnym alebo metalizovym efektom. To
znamena, ze je dolezité pozerat’ sa na farby z toho istého uhlu za
Ucelom spravneho vzajomného vyhodnotenia. Taktiez, farby
moézu byt vnimané odliSne v zavislosti na smere z ktorého su

osvetlené (pozicia osvetlenia).

Odlisna velkost’

Niekedy sa nam odtien tapety, ktora sa nam pri
pohlade na vzorku zdala peknd, méze javit nevkusne az ked je
uz tapeta naozaj na stene. Vacsie plochy farby maju tendenciu
javit sa svetlejSie a sytejSie ako mensSie plochy. Toto je dévod,
preCo byva casto tazké, vybrat idedlny obal na vacsie

povrchy pozeranim na malé vzorky.

Odlisné pozadia

Ked napriklad zobrazime jablko na svetlom pozadi,
bude sa ndm zdat tmavsie ako keby sme ho zobrazili na tmavom
pozadi. Toto sa deje kvéli takzvanému ""kontrastnému efektu"
farieb. Pozrime sa na par spdsobov, ako mbze kontrastny
efekt ovplyvnit to ako vidime farby.

Postupny kontrastny efekt

Pozerajte sa na zeleny Stvorec priblizne 30 sekind a potom sa
pozrite na bod v strede Stvorca na pravo. Mali by ste vidiet
gerveny $tvorec. Cervena a zelena su farby v kontrastnom
pomere. Tento jav druhej farby javiacej sa inakSie po pozerani
na odlisnd farbu po istd dobu je spbsobeny pretrvavajicim

vnemom zanechanym z pozerania na prvu farbu.



Svetelny kontrastny efekt

Ten isty odtien Sedej sa javi svetlejSie na Ciernom pozadi a

tmavsie na bielom pozadi. V tomto pripade, zdanliva jasnost

farby na ktor sa pozerame je predstierana pozadim.

Kontrastny efekt odtieriu
Na ¢ervenom pozadi sa ndm oranzov4 javi tak trochu ZltSie a

ten isty odtiefl oranzovej na zZltom pozadi sa nam javi tak

trochu Cervensie. Toto objasfiuje spdsob, akym méze farebné

pozadie posobit na vzhlad farby.

Kontrastny efekt sytosti
Toto je dalsi efekt spbsobeny dvoma farbami protikladnej

ostrosti umiestnenych vedla seba. Ked umiestnime modry

Stvorec na pozadie ostrej farby, zda sa nam tak trochu matny
a nejasny, ale javi sa nam celkom ostro ked je umiestneny na
matnom pozadi. Tento efekt sa deje, pretoze t4 ista farba sa javi
matnejSie pri kontrastne s pozadim ostrej farby

a ostrejSie pri kontraste s pozadim matnej farby.
Kategorizacia farieb

Nechromatické a chromatické farby

Zhruba vzaté, farby sa delia na nechromatické a chromatické

farby. Nechromatické farby su biela a €ierna a rézne odtiene

Sedej nachadzajucich sa medzi nimi. VSetky farby, ktoré nie su

(++]

ack Crej Bl nechromatické, sa zatrieduji medzi chromatické farby.



Tri kvality farieb

Teraz sa bliz8ie pozrime na vyraz farieb. Na lavo su dva Cervené
kruhy. Na prvy pohlad sa mbéze zdat, Ze maju ten isty odtiefi
Cervenej, ale ked sa pozrieme blizSie, vidime rozdiel. Za prvé,

aky odtiefi maju tie dva kruhy? Obidva su ¢ervené.

Vinat are hue, brighiness, and intensity?

A ¢o ich jasnost? Ten na lavo je jasnejSi ako ten na pravo.
Nakoniec, aké je ich intenzita? Kruh na lavo ma vynikajlcu intenzitu a ten na pravo sa javi skér matne. Toto
ukazuje, Ze dve farby, ktoré sa m6zu zdat’ na prvy pohlad rovnaké sa mézu javit' odlisne pri blizSom skimani. Ked

to zhrnieme, farba m6ze byt vyjadrena ako kombin&cia odtiena, jasu a intenzity.

Odtien
Colercrce  Jablkd sU Gervené, citrony ZIté a obloha je modra. Ked si
predstavujeme rézne farby, ¢asto si ich predstavujeme v
odtienoch. Odtien je pojem, ktory sa pouZiva pre slova ako
Cervena, zItd alebo modra a opisuje rdzne tiefiové sfarbenia.
Cervena a ZIta st Uplne odlisné odtiene, ale ked zmieSame
Cervenu a Zltu farbu dokopy, dostaneme oranzovi. ZmieSanie
Zltej a zelenej nam da zlto-zelenu alebo hraskovu zelenu a
zmieSanie zelenej a modrej ndm dava modro-zelend. A tak su

vSetky odtiene vzajomné pribuzné a mézu sa zoradit’ a vytvorit

kruh. Vysledok sa nazyva "kruh farieb."
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*a Pojmové zobrazenie farebného priestoru zalozené na

L*a*b* modeli
L*a*b* model je momentalne najpopularnejsi systém vyuzivany
na vyjadrenie farieb predmetov. Standardizovany bol v roku

1976 medzinarodnou komisiou Commission Internationale
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d'Eclairage (CIE) ako L*a*b* model, pricom jas je v ndzve vyjadreny ako "luminance" alebo L* a odtieri a sytost' su
vyjadrené ako a* and b*. Cim va&sie numerické hodnoty, tym ZivSia a intenzivnej$ia farba a &im blizsie su
numerické hodnoty k nule, tym nevyraznejSia farba. Obrdzok na favo je trojdimenzionalny obraz farebného

priestoru zalozeny na L*a*b* modeli.

Jas (Hodnota)

Niektoré farby sa javia jasnejSie, iné tmavsie. Toto je

dévod, preco je jas jednou z kvalit pouzivanych na triedenie

farieb. Na priklad, citrébn sa mbze zdat jasnejSie zlty ako
Dack - o Bright

grapefruit. Ako sa liSi zIt4 farba citrona od €ervenej farby dobrého
erveného vina? Zlta farba citréna je jasnejsia. Preto, jasnost sa mdZe pouzivat na porovnavanie farieb réznych

odtierov.

Sytost’

Zoberme si citron a kus khaki latky s tym istym
odtieriom. Rozdiel vo vneme farieb citrona a khaki latky méze

byt vysvetleny menej jasom Zltej farby citrbna ako jej

Imense colour Dull colour

intenzitou, ktord sa velmi odliSuje od farebnej intenzity kusu
latky. A preto, okrem odtieria a jasnosti, musime pridat tretiu

viastnost, intenzitu, ktora sa takisto nazyva aj sytost.

MieSanie farieb

Existuju dva spbésoby skombinovania troch elementarnych farieb (nazyvame ich tri zakladné farby), ktoré
vytvaraju dalSie farby: s¢itacie mieSanie farieb a od¢itacie mieSanie farieb. Tri zakladné farby, ktoré sa pouZivaju
pri s€¢itacom mieSani farieb su modra (B), zelena (G) a ervena (R), pricom farby pouzivajlce sa pri od¢itacom
mieSani farieb su zlta (Y), rdzovo-fialova (M) a tyrkysova (C). V tejto €asti budeme preverovat prepojenie medzi
"troma zéakladnymi farbami svetla" a "troma zakladnymi farbami pigmentu" a tym, ako slvisia so scitacim

mieSanim farieb a odéitacim mieSanim farieb.

Tri zakladné farby svetla

Tri zakladné farby svetla si modra (B), zelena (G) a cervena (R).
Tieto tri farby sa pouzivaji na reprodukciu rozpéatia viditelnych
farieb pouzitim scitacieho mieSania farieb. Kedze scitacie

miesanie farieb funguje vzajomnym prekladanim r6znych farieb




svetla, ¢im viac svetla sa zmieSa, tym jasnejSi bude vysledok. Rovnomernym zmieSanim troch zékladnych farieb
svetla dostaneme biele svetlo. Prikladom reprodukcie farieb pouZitim s¢itacieho miesania farieb troch zakladnych

farieb svetla je farebna televizia.

Tri zakladné farby pigmentu

Tri zakladné farby pigmentu sa Zlta (Y), rdzovo-fialova (M) a
tyrkysova (C). Tieto tri farby sa od¢itacim mieSanim farieb
kombinuju na reprodukciu rozpatia viditelnych farieb. Odcitacie
mieSanie farieb sa liSi od scitacieho mieSania farieb, pretoze

zahffia mieSanie povrchovych farieb (odzrkadlené farby: farby

vyplyvajice zo 3$pecifického rozpdtia vinovych dizok
absorbovanych farbivom) réznych zafarbeni. Cim viac farbiva, tym
tmavsi vysledok a rovnomerné zmieSanie troch zakladnych farieb vytvara ¢iernu. Prikladom reprodukcie farieb,
pouZitim odcitacieho mieSania farieb troch zékladnych farieb pigmentu, su farebné kopirky a farebné

tlacgiarne.

Zlta (Y)
ZIté pigment pohlcuje modré svetlo a odraza zelené a &ervené

Absorbed svetlo. Toto spdsobuije, Ze farba sa fudskému oku javi Zlto.
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Doplinkové farby

Oddelovanie farieb

Vyraz doplnkové farby sa vztahuje na dve farby, ktorym
skombinovanim sa vytvara achromaticka farba. ZmieSanim
troch zakladnych farieb pigmentu (ZIta, rdzovo-fialova a
tyrkysova) dosiahneme, Ze sa tri zakladné farby svetla (modra,
zelena a Cervena) zabsorbuju. Nedostatok odrazeného svetla
spbsobi, Ze zmes sa bude javit ako ¢ierna. A tak vidime, Ze tri
zakladné farby svetla a tri zakladné farby pigmentu sa dopifaju.
ZIta a modré, rizovo-fialova a zelena a tyrkysova a éervena s
farebné doplnkové pary. NavySe, zmieSanim dvoch farieb
zobrazenych v diagrame na hociktorej strane ktorejkolvek farby,
sa vytvori farba medzi nimi. Teda zmieSanie tyrkysovej a Zltej

vytvori zelenl a zmieSanie modrej a Eervenej vytvori riZovo-fialovd.

Oddelovanie farieb je opakom mieSania farieb. Vztahuje sa k procesu jednotlivého vynimania Specifickych

farieb zo zmieSanej farby, a tym k procesu navratenia do pévodnych zloZiek farby. Na oddefovanie farieb sa

pouzivaju farebné filtre, tak ako aj farebné celofany. Kazdy filter necha cez seba prejst iba jednu farbu; pohlti

vSetky ostatné farby. Oddelovanie farieb pre farebné kopirky alebo farebné tlaciarne sa aplikuje pouzivanim

modrych, zelenych a ervenych filtrov (sthlasnymi s troma zakladnymi farbami svetla).
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Modry filter

Prejde cez neho iba modré svetlo; vSetky ostatné farby sa pohiltia.

Zeleny filter

Prejde cez neho iba zelené svetlo; vSetky ostatné farby sa pohltia.

Cerveny filter

Iba Cervené svetlo cez neho prejde; vSetky ostatné farby sa pohiltia.



